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应 用 苏 去 金村 菌 防治 马尾 松 毛虫 试验 初 报 
RAE AS fee ESN 


《中 国 科学 院 动物 研究 所 及 中 国 林业 科学 院 林 业 科学 研究 所 )** 


摘要 ARRNARBS A (Bacillus thuringiensis var. thuringiensis) BHI S BREE 
(Dendrolimus Punctains Walk.) RRR, RB RU ILR MEE. WPS, 大 有 应 用 的 前 泛 。 
应 用 时 , GAIA AS YA BE By Bey HB a DT Bg SF BY a SI BE Hy 1, 500—27 , 000 万 /c.c. 死 亡 率 可 达 
90 一 10096。 此 菌 如 与 稀 浓 度 化 学 医 剂 《如 666, DDT A) 混合 使 用 , RT RAY 4 一 7 龄 幼虫 ， 
RI. 


Till 


前 


松 毛 虫 为 我 国 最 严重 的 森林 岸 虫 ， 儿 平 每 年 都 有 相当 面积 的 松林 遭受 其 化 ， 损 失 很 
大 。 近 年 来 ,一 般 应 用 666 粉剂 等 化 学 药剂 ,进行 大 面积 防治 ,取得 了 很 大 成 镇 。 然 而 ,在 
防治 工作 中 亦 发 现 一 些 并 题 ; 例如 老 熟 幼虫 抗 藉 性 较 强 因此 影响 了 攻 剂 防治 效果 , 其 次 ， 
使 用 蒋 州 稍 不 注意 , 则 会 损伤 大 量 天 敌 , 反而 引起 以 后 害虫 的 再 度 猩 猛 。 上 壕 种 种 原因 ， 
使 昆虫 学 家 威 到 很 有 必要 来 应 用 生物 防治 (尤其 是 微生物 防治 ) 以 补充 和 配合 化 学 防治 的 
不 足 。 | 

近 十 余年 来 , 在 苏联 、 加拿大 、 SB, 法国 ,捷克 等 国家 ,已 普通 地 开展 了 这 方面 的 研 
究 , 在 生产 实践 中 取得 了 重大 成 就 (TananaeB,，1961; Steinhaus, 1949; Weiser, 1961), 

查 苏 云 金 杆菌 自从 1911 年 德国 人 Berliner 分 离 以 来 ,用 以 防治 许多 饼 翅 目 幼 虫 得 到 
和 良好 的 效果 (Angus et c., 1959; Steinhaus, 1957), 目前 美 、 法 等 国 已 能 大 量 生产 苏 云 金 
杆菌 〈 以 下 简称 杆菌 ) AFD TODA ,牧草 及 果树 上 一 些 尼 虫 。 杆 菌 用 以 防治 马 
尾 松 毛虫 至 令 未 网 报导 。 我 们 自 1959 年 到 1960 年 ,先后 在 江西 ,湖南 等 地 应 用 杆菌 进行 
马尾 松 毛 虫 防治 试验 ,发 现 杆 菌 对 马尾 松 毛虫 有 很 强 的 致 病 力 , 大 有 应 用 推广 的 价值 。 邻 
将 一 年 来 的 试验 精 果 择 要 整理 如 下 ,希望 有 关 同 志 提 出 宝贵 意见 ,使 我 国 的 微生物 防治 工 
作 更 广泛 更 深入 的 开展 起 来 。 

就 验 材 料 

试验 用 的 菌 剂 09, 系 条 用 捷克 制 的 95% 可 湿性 菌 粉 (包括 短 菌 营养 体 碎片 , 件 孢 晶体 
和 孢子 ， 炙 测定 每 克 售 孢子 狗 300 亿 左 右 ) 及 5%、10% BH. PARADA 6% 可 湿性 
666, 25% DDT 乳剂 、46% KA MSL, 试验 虫 种 为 马尾 松 毛 虫 第 1、2 代 和 越冬 代 的 不 
同龄 期 的 幼虫 。 

* 1960 年 在 林业 部 粗 炽 下 , 由 国 科学 院 前 昆虫 硝 究 所 与 中 国 林 业 科 学 研究 院 森 林 保 护 室 在 湖南 位 县 全 国松 气 虫 

中 心 工 作 站 合作 研究 松 毛 里 ,本 报告 为 其 中 一 部 分 ,此 项 工作 除 本 交 作 者 外 ,还 得 到 前 昆虫 研究 所 忆 金 粮 \ 李 长 

庚 等 同志 的 具体 协助 ,特此 一 并 致谢 。 

** 北部 华 , 任 改 新 : PEAS ET AK EAR: 中 国 林业 科学 院 林 业 科学 研究 所 。 


D 供 试 菌 剂 为 刘 烷 乐 教授 于 1958 年 从 捷克 引进 的 ,特此 致谢 。 
CRAT 1964 4 1 H 15 RKE 
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AR Tel ES Be A Ee 


试验 于 1960 年 3 一 9 FE WIESE CDR HUES ERE HEATON, 林 区 坡度 LO—15°, 
多 为 6 一 8 SEE Hib ARPA EE 0.1 一 0.2, 地 彼 物 少 。 试 验方 法 是 在 松 毛 虫 不 同 世代 ,不 同 虫 
We, FAR A BECO, DIET ARE, 每 个 处 理 两 个 重复 , A RRR 
同 , 将 喷 过 菌 液 或 菌 粉 的 幼虫 和 全 叶 放 入 铁 欧 能 中 , 持 于 林 间 松树 上 或 放 于 实验 室内 ,每 
天 进行 检查 记载 ,一 定期 间 更 换 同 样 处 理 过 的 新 鲜 针 时 进行 后 育 , 速 逢 20 天 ,然后 计算 死 
蕊 率 , 另 发 对 有 照 ,以 请 水 处 理 。 试 验 和 结果 见 起 1 和 2。 表 1 为 单独 使 用 纯 莫 剂 的 结果 ; 表 2 
为 纯 菌 剂 和 菌 剂 加 稀 淡 度 藉 剂 处 理 的 辐 果 。 表 中 除 对 照 为 自然 死亡 外 死亡 率 均 以 Abbott 
W. S 法 予以 校正 。 


Rl 苏 云 金 株 菌 防治 马尾 松 毛虫 幼虫 效 正 死亡 率 (1960 年 ,湖南 依 县 ) 































{lk K 越 & 4 第 一 代 第 二 代 
a 期 ie | Bite a A yw ox 
a 5 5H [soe sip] 348 [sows | 38 & 注 
P m 50 50 50 50 
BH A E 11.8 | 12.1% 26° 
0.9% — 一 16% | 1,“ FKEA 
ia | room | 76.896 一 一 | ?总 冬 代 指 已 经 取 食 活动 的 


i BAR 


0.5% 91.9% | 87.5% | 50% 一 3. 一 19.2% 数 据 因 对 照 中 寄 


3.8% ECS, ROSIE Rh 
一 一 一 一 | 一 一 一 | 一 一 一 一 一 一 | 一 一 | 反 得 员 数 





0.2% 53.1% | 72.8% 





0.07% 一 一 — 
uwe 一 一 一 一 | 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 
0.05% 一 一 100% 
0.02% 一 — — 
0.01% — — 87% 
0.005% 一 一 67% 
0.001% 一 一 59% 


10% Ho B 19.4% | 一 
5% W 13.3% | 一 


对 腿 自 然 死 亡 率 2% 4% 


HE 1.2 可 见 纯 菌 剂 对 越冬 后 松 毛虫 幼虫 的 效果 是 很 好 的 ,如 0.7 多 的 菌 液 可 以 杀 死 
5 一 6 龄 幼虫 76.8 一 100 狗 ,6 一 7 t$ 4h H 88.8%o 0.9% KITA A KE 6—7 龄 幼虫 达 
91.1 狗 。 粉 剂 效 果 则 很 低 ;5 匈 粉剂 的 死亡 滨 最 高 不 超过 14 儿 ,而 10 匈 粉剂 亦 不 超过 25 匈 ， 
是 否 杆 菌 粉剂 不 易 粘 附 在 虫 身 或 松针 上 ,抑或 还 有 其 他 原因 , 划 肖 待 进一步 研究 。 从 第 一 
代 试 验 效果 来 看 , 杆菌 的 致 病 力 更 强 , 0.02% 菌 液 可 杀 死 eG Bh 100% , 0.09% 菌 液 杀 
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死 5 一 6 tet 85% , 0.3% 菌 省 条 死 5 一 6 龄 幼虫 92.5 匈 。 从 第 一 代 和 结果 来 看 ,由 于 温度 
比较 高 , 菌 剂 的 效果 显 落 堪 加 ,虽然 浓度 降低 9 一 10 1, 但 效果 仍然 很 好 。 粉剂 效果 虽 较 
越冬 代 有 所 提高 ,但 仍 不 理想 。 至 于 杆菌 对 第 二 代 幼 虫 的 效果 ,还 是 同样 显著 , 0.05% A 
液 可 杀 死 3 龄 幼虫 100%, 0.07% BAMA 4 te Oy th 100% , 0.09%, AR 5 一 6 龄 幼虫 为 
92.6 % ,而 0.3% MA 5—6 龄 幼虫 仍 可 达 100% 

从 菌 加 苛 剂 的 结果 来 看 ,显然 加 苛 后 ,效力 增高 ,其 中 不 同 苛 剂 在 不 同 温度 情况 下 ,其 
塌 效 作用 双 各 有 不 同 。 例 如 在 越冬 代 温 度 较 低 时 〈 和 平均 温度 114°C), 加 DDT 的 效果 比 


表 2， 苏 云 金 棵 菌 加 化 学 药剂 防治 马尾 松 毛虫 幼虫 效 正 死 亡 宁 〈1960 44,18) 





世 代 


m 
各 


41H) | 
ie 
BE 
iH 


照 
0.9% 
0.7% 
0.5% 
0.3% 
0.2% 
0.1% 
0.09% 
菌 剂 浓度 
0.07% 
0.05% 
0.03% 
0.02% 
0.01% 
0.007% 
0.002% 
10% 

5% 
1:700 


Bl MK BE 


1:1000 


66k E 
1:5000 





1:6000 








































































































































































































B XR 第 一 R 第 二 代 
8/II 一 | 6/IH 一 |24/VI 一 | 3/VII 一 |24/VII 一 | 5/IX— 
27/0 | 25/1 | 6/VI | 5/VHI | 10/[X | 20/1x 
5—6 È | 6 一 7 $R 42 15 一 6 i 4H |5—6 iè 

50 50 30 50 100 60 
11.4%] 16°% | 29.4°G | 29.6% | 26.3°C | 26.4% 
16% 6% | 6.7% | 20% 2% | 50% 

—* 91% — — — -一 

一 188.8% | 一 一 一 一 
52.4% | 55.7% | 一 一 一 一 

一 一 一 92.5% 一 100% 
35.7% | 18.9% | — 一 一 一 

一 一 100% 一 一 一 

一 一 一 85% — | 85.2% 

一 — 185.7% | 一 100% 一 

一 一 171.7% | 一 一 一 

一 一 一 一 — | 73.4% 

一 一 一 一 |89.8% | — 

一 一 一 70% 一 一 

一 一 一 — (73.5%) 一 
EE er re 
— raz ee ee ee 

一 |-i.i%| 一 一 一 一 
sasol — 了 

— jain} — | —~ 一 一 

一 -167 — | — | — | 

一 一 — | 32.5% | 66.3% | 56.6% 
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666 tn W 
Fl k 


DDT 浓度 


DDT tn W 
yl 浓度 


KARRE 


GoW sh dn 
H 7) 2 AE 





0.2% +700 
0.5%+-700 


0.5% -+-1000 


0.1% +5000 


0.07% +-5000 


0.09% +6000 


0.03% +6000 
0.009% +6000 


0.007% +6000 


1:5000 
1;15000 
1:18000 


0.59%+5000 


0.1%+15000 
0.09% +15000 


0.01% +15000 


0.03%+ 18000 


0.07% + 18000 


1:10000 


1315000 


1:18000 


0.5% + 10000 
0.1% + 10000 
0.09% + 15000 
0.07% + 15000 
0.03% + 18000 
0.01%+18000 


0.007% 4-18000 





6/MI— |24/VI— | 3/vi— |24/vur 





5/IX— 
25/01 | 6/VI | 5/VIU | 10/IX | 20/Ix 
6 一 7 妇 | a 
50 30 
16° | 29.4% 
6% 6.7% 
78.9% 一 
-一 100% 
一 95% 
10.2% 一 
一 64.3% 
70.5% 一 
一 100% 
32% 一 
一 71.4% 
77.9% 一 
一 100% 
一 96.5% 
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Ah 666 


ERIK AE 
80.2% +700” 
SATE Bf) we E 
0.296 -+1:700% 
的 666 RRR 
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666 显著 , FATE RR MIST (AMSA 160 AE) 则 加 666 MOR Rj DDT 
的 高 。 到 第 一 代 时 ,由 于 温度 一 般 都 比较 高 ;所 以 在 同一 温度 下 , 666, 敌 百 虫 加 菌 液 的 效 
果 都 比 DDT 的 高 。 

MSMR RS BEATE AR ROA WMS eR 
在 喷 菌 后 24 小 时 即 有 死亡 , MRE 20 多 天 后 , 还 有 死亡 。 幼 虫 得 病 后 一 般 行 劲 迟 和 组， 
很 少 取 食 , 排 赣 少 ,颗粒 小 而 黑 , 工 发 现 有 凌 便 霸 塞 肛门 口 的 现象 。 虫 死 后 一 般 尸 体 发 黑 ， 
有 时 掉 在 地 上 ,有 时 以 腹 足 抓 住 全 叶 , 前 竺 身 倒 上 在 空中 ,或 以 尾 足 林 住 小 枝 , 将 整 个 身体 
倒 持 在 空中 。 检 回 后 检查 ,在 肠 液 和 血 漆 巴 中 都 发 现 有 杆菌 ,证明 幼虫 确 是 因 感 染 此 菌 而 
死 的 尸体 黑 而 软 , 工 发 出 一 种 特殊 的 臭 味 。 同 时 ,从 温 湿 度 情 况 来 看 ,湿度 对 它 影 响 不 大 ， 
BERE CERAK WEEE 4°C 时 ,幼虫 仍 可 死亡 , 说 明 丁 菌 的 致 病 性 能 对 温 湿 度 
的 要 求 是 不 严格 的 , 这 是 一 个 很 好 的 特性 , 在 应 用 上 有 很 大 的 方便 。 炙 观察 ,杆菌 对 第 一 
代 和 第 二 代 幼 虫 的 致 病 力 更 强 , 最 快 的 在 喷 菌 液 后 8 小 时 序 有 死亡 ,， 3、4 KK BAH 
Co 


RINS BC a Be AR 
为 了 了 解 幼虫 得 病 后 ,其 死亡 的 集中 程度 及 与 温 湿度 的 关系 ,我 们 在 各 代 选 择 几 片 林 
地 ,分 别 喷 菌 波 ,每 天 检查 和 坏 计 病死 幼虫 数 , 千 果 见 下 列 各 图 。 








3 月 10 15 20 25 31 4 月 5 4 月 5 10 19 20 
图 1 PRA eh eee Cae 图 2 ”越冬 代 松 毛虫 受 病死 亡 速 率 
(3 月 9 日 开始 就 验 ) (4 月 5 日 开始 就 脸 ) 

从 越冬 代 (图 1、2) 的 试验 来 看 , 咸 病 幼虫 死亡 的 集中 程度 与 气温 有 很 大 关系 。 如 图 
1 的 试验 在 3 月 9 日 开始 , 当时 阴雨 连 入 ,气温 较 低 ( 3 月 份 平均 气温 为 12.8%C ) ,幼虫 发 
病 较 慢 , 死 亡 拖延 的 时 间 很 长 , 曲线 上 下 超 伏 4、5 次 ,波动 进 大 , 90% 以 上 的 死亡 数 是 分 
散在 试验 后 的 20 天 中 。 而 图 2 旭 显 然 不 同 , 因 这 次 试验 在 4 月 5 日 开始 ,4 月份 的 晴天 
多 ,雨水 少 ,气温 较 高 (4 月 份 平均 温度 为 15.3C) ,幼虫 发 病 快 ,死亡 也 比较 集中 在 试验 后 
的 10 天 中 ,而 这 在 第 一 代 ( 图 3 ) 及 第 二 代 ( 图 4 ) 的 试验 中 更 为 明显 , 当 温 度 高 达 25°C 以 
上 时 , 划 90% 以 上 的 幼虫 在 试验 后 的 3 一 4 天 中 都 死亡 , 比 越冬 代 提 前 7 天 左右 , SEAR 


860 B 虫 学 报 13 & 


气温 高 则 死亡 快 而 集中 ,至 于 温度 的 影响 则 不 明显 。 





22 23 24 25 26 27 28A 5 6 7 8 9 10 114 
6 月 9 月 
图 3 第 一 代 松 毛虫 受 病死 亡 速 率 图 4 第 二 代 松 毛虫 受 病 幼 虫 死亡 速率 
《6 月 21 日 开始 试验 ) O 月 5 日 开始 试验 ) 


CG RSH i 

1. 应 用 杆菌 防治 马尾 松 毛 虫 的 试验 在 我 国 已 获得 初步 成 果 , 通 过 试验 ,证 明基 效果 很 
好 ,应 用 的 洲 力 很 大 ,这 将 给 今后 的 松 毛 虫 防治 工作 增加 一 种 新 的 有 力 的 武器 。 

2. 据 秀 内 及 野外 的 多 次 试验 ,防治 的 浓度 , 随 幼 虫 龄 期 的 增加 而 提高 , 其 幅度 范围 为 
每 毫升 合 孢 子 1500 万 一 2.7 亿 左 有 ,防治 效果 可 达 90%—100% © 

3. 根据 杆菌 的 特性 ,温度 例 高 ,幼虫 得 病 琵 亡 盒 快 。 因 此 ,在 6、7、8 月 间 防 治 效 果 最 
快 。 然 而 ,杆菌 在 3、4 月 问 潮 湿 寒 痊 的 季节 里 ,防治 的 效果 也 仍 很 好 。 

4. 枉 菌 加 稀 浓 度 的 化 学 莫 剂 (如 666, DDT 及 敌 百 虫 等 ) 混用 , 能 提高 效力 , 是 一 种 
值得 采用 的 方法 。 但 杆菌 粉剂 试验 的 效果 很 差 。 
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A PRELIMINARY TEST ON THE APPLICATION OF A 
BACTERIAL INSECTICIDE (BACILLUS THURINGIENSIS 
VAR. THURINGIENSIS) TO CONTROL THE 
PINE CATERPILLAR DENDROLIMUS 
PUNCTATUS WALK. 


Tsar PANG-Hwa, JEN GAI-HSIN 
(Institute of Zoology, Academia Sinica) 
Sun Hsr-LIN, Wane CHIN-HSIEN 


Unstitute of Forestry, China Academy of Forestry Research) 


The pine caterpillar is one of the most important pests of pine trees in China. Be- 
cause there are some disadvantages to apply chemical control of this pest, an urgent 
need of using microbial methods as a supplementary measure is evident. The results of 
the preliminary test are very promising. The results are as follows: 

1. The application of B. thuringiensis var. thuringiensis to control the pine cater- 
pillar seems to be very effective. In future it may develop into a new and powerful 
weapon in pest control work. 

2. The concentrations of the bacterial suspensions should be raised with the in- 
crease of larval instars. The range is approximately between 15 10%—2.7> 10° spores 
per c.c. 

3. High temperature resulted in a quick infection and death of the larvae. There- 
fore, the application of this method in June, July and August will give better results, 
though in cold and wet seasons, for example in March and April in central China, the 
control is also effective. - 

4. The applications of B. thuringiensis vat. thuringiensis with very dilute concentra- 
tions of chemical insecticides, such as 666, DDT and Diptrex, will give quicker and 
better results. This is a promising method. Dusting is valuelessly. 


